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Exercice 1 4 points

f est la fonction dé�nie sur R par : f(x) =

 x− 1 si x ∈ ]−∞; 0[
0 si x = 0
−x+ 1 si x ∈ ]0; +∞[

1. Calculer les limites de la fonction f en −∞ et en +∞.

2. Expliquer pourquoi f est continue sur ]−∞; 0[ et sur ]0; +∞[.

3. La fonction f est-elle continue en 0 ?

4. Conclure sur l'étude de la continuité de f sur R.

Exercice 2 5 points

Soit (un) une suite dé�nie pour tout entier naturel n par un+1 =
3

4
un +

1

4
n+ 1 et u0 = 1.

Pour tout entier naturel n, on note vn = un − n.

1. Montrer que la suite (vn) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.

2. Exprimer vn en fonction de n.

3. En déduire que, pour tout entier naturel n : un =

(
3

4

)n

+ n.

4. Déterminer la limite de la suite (un).

Exercice 3 6 points

On considère la fonction f dé�nie sur [−20; 2] par f(x) =
1− x

1 + x2
.

1. Démontrer que f ′(x) =
x2 − 2x− 1

(1 + x2)2
.

2. Étudier le signe de f ′ puis en déduire le tableau de variations complet de la fonction f .

3. Démontrer que l'équation f(x) = 0 admet une unique solution α sur [−20; 2].

4. Déterminer la valeur α.

Exercice 4 5 points

On considère la fonction f dé�nie sur R par f(x) = (x− 1)e2x−1.

1. Démontrer que f ′′(x) = 4xe2x−1.

2. En justi�ant votre raisonnement, étudier la convexité de la fonction f .

3. Préciser les coordonnées du ou des éventuels points d'in�exion.


