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EXERCICE 1 9 points

1. (2pts) g est une solution de (E) donc : ¢'(z) — 3g(x) = 2cos(z) — sin(z)
< —asin(z) + beos(xz) — 3acos(x) — 3bsin(x) = 2cos(x) — sin(x)
& sin(z)(—a — 3b) + cos(z)(b — 3a) = 2cos(x) — sin(x)
o —a—3b=-1 - a=-1/2
b—3a=2 b=1/2
1 1
La fonction recherchée est donc g(z) = —§cos(x) + 55271(:5)
2. (2pts) f — g est une solution de 1’équation différentielle (Ey)
< (f-9)=3(f-9)=0
& f—¢ —-3f+3¢g=0
e f=3f=9¢ -39
< 1= 3f =2cos(x) — sin(x) (car g est solution de (E))
< f est solution de (E).
3. (1pt) (Ep) est de la forme 3’ = ay avec a = 3 donc les solutions de (Ep) sont de la forme : ke = ke3®,

4. (2pts) D’apres la question 2 : f est solution de (E) < f — g est une solution de ’équation différentielle (Ep) :
y —3y=0.
Donc on a par la question 3 : f(z) — g(z) = ke3*.

Ainsi : f(7) = ke3® + g(x) = ke3® — %cos(x) + %sm(m)
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5. (2pts) On souhaite : f(0) = 0. Donc on a : f(0) = ke3*? — §cos(0) + §sin(0) =k-5+0=k—.
1 1
Ainsi:k—>=0=k=-.
insi 5 ;) = 5 1
Dot : f1(x) = —¢% — = 2 sin(a).
ou: fi(x) 5¢ 2005(33) + 23m(m)
EXERCICE 2 11 points
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1. (1pt) xgrf e~* =0 donc Br-‘,I-lOO In(1+e %) =In(1) = 0. De plus xgrfoc 22 ~+00. Donc xgrf f(z) = +o0.
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2. (2pts) fl(z) = — - = S X\7€ ) L C_ _ _
Cpts) f ) = = T I T exares 1 el T lesD i@t i@ TD)
3. (2pts) Sur R, f'(x) est du signe de e” — 3.
¥ —320 < €23 < z>1n(3)

Donc :

o sur |—oo; In(3)[, f/(z) < 0 donc f est strictement décroissante
e sur ]111(3) ; +oo [, f'(z) > 0 donc f est strictement croissante ;
e la fonction f admet pour z = In(3) un minimum.

4. (2pts) La fonction f est dérivable sur R donc continue. De plus In(3) ~ 1,1 donc [2 ; 5] C ]In(3) ; +oo[ et donc
la fonction f est strictement croissante sur [2 ; 5]. On a : f(2) =~ 0,63 < 1 < f(5) =~ 6,25. D’aprés le corollaire
du théoréme des valeurs intermédiaires, on peut déduire que 'équation f(z) = 1 admet une unique solution « sur
25 5]

5. (1pt) Pour tout réel x :

o e >0;
e ¢ >0 donc e® + 1> 0 donc (e +1)* > 0.
em
Donc f"(z) = — > 0.
(=) (e +1)°
6. (1pt) Par la question précédente, on en déduit que la fonction f est convexe sur R car pour tout z € R, f > 0.
1 1 1

7. (2pts) f(z) = i +In(2—e*) = In(1+e ")+ =1 +In2—e ) =In(1+e?)=In2—-e7)

= 1l+e?=2—e"=2¢"=1= —2=1In(1/2) = = =In(2).



