
Espérance et Variance (rappels de 1ère)

On considère une variable aléatoire discrète X (nombre �ni de valeurs) dé�nie sur un univers E et dont la loi de probabilité
est donnée par :

xi x1 x2 ... xn

pi = P (X = xi) p1 p2 ... pn

Dé�nitions
L'espérance de la variable aléatoire X est le réel noté E(X) dé�ni par :

E(X) = x1p1 + x2p2 + ...+ xnpn =

n∑
i=1

xipi.

La variance de la variable aléatoire X est le réel noté V (X) dé�ni par :

V (X) = p1(x1 − E(X))2 + p2(x2 − E(X))2 + ...pn(xn − E(X))2 =

n∑
i=1

pi(xi − E(X))2 = E(X2)− E(X)2.

L'écart-type de la variable aléatoire X est le réel noté σ(X) dé�ni par :

σ(X) =
√

V (X).

Interprétations
L'espérance peut s'interpréter comme la valeur moyenne des valeurs prises par X.
L'écart type et la variance représentent une quantité réelle positive, mesurant la répartition d'une variable aléatoire
autour de sa valeur moyenne.
La di�érence entre la variance et l'écart-type comme indicateur de dispersion est donc que l'écart-type mesure la distance
moyenne par rapport à la moyenne et que la variance mesure la distance moyenne au carré par rapport à la moyenne.
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